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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа элективного курса для 10 класса «Математические основы 

информатики» разработана в соответствии с учетом авторской программы  курса 

«Математические основы информатики» Е.В. Андреевой, Л. Л. Босовой, И. Н. Фалиной 

«Математические основы информатики». 

 Данный курс носит интегрированный, междисциплинарный характер, материал курса 

раскрывает взаимосвязь математики и информатики, показывает, как развитие одной из этих 

научных областей стимулировало развитие другой. 

 Курс рассчитан на учеников, имеющих базовую подготовку по информатике; может 

изучаться как при наличии компьютерной поддержки, так и в безмашинном варианте.  

Основные цели курса: 

● формирование у выпускников школы основ научного мировоззрения; 

● обеспечение преемственности между общим и профессиональным образованием за счет 

более эффективной  подготовки выпускников школы к освоению программ  высшего 

профессионального образования; 

● создание условий для саморазвития и самовоспитания личности. 

Основные задачи курса: 

● сформировать у обучаемых системное представление о теоретической базе 

информационных и коммуникационных технологий; 

● показать взаимосвязь и взаимовлияние математики и информатики; 

● привить учащимся навыки, требуемые большинством видов современной деятельности 

(налаживание контактов с другими членами коллектива, планирование и организация 

совместной  деятельности и т. д.) 

● сформировать умения решения исследовательских задач; 

● сформировать умения решения практических задач, требующих получения законченного 

продукта; 

● развить способность к самообучению.  

 

Место предмета в учебном плане. 

Курсу отводится 1 час в неделю (всего 34 часа за год) 

  

Планируемые результаты  

К личностным результатам, на становление которых оказывает влияние изучение курса, можно 

отнести: 

● ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, 

инициативность, креативность, готовность и способность к личностному 

самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

● готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, 

затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной 

самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

● нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности 
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вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели 

и сотрудничать для их достижения; 

● развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности. 

● мировоззрение, соответствующее современному уровню уважение ко всем формам 

собственности, готовность к защите своей собственности, 

● осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов; 

● готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем. 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 

тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

● самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

● оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

● ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

● оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 

для достижения поставленной цели; 

● выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты; 

● организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

● сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

● искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

● критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать 

и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

● использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 

● находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного 

суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

● выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия.  

● осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для 
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деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

● координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

● развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств. 

Предметные результаты освоения элективного курса  

«Математические основы информатики» 

● сформированность представлений о роли информации и связанных с ней процессов в 

окружающем мире; 

● владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование 

современной научной картины мира; 

● сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их 

простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании 

данных и причинах искажения данных при передаче;  

● систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; 

умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы; 

● сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники 

безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации;  

● владение опытом построения и использования компьютерно-математических моделей, 

умение оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов; 

сформированность представлений о необходимости анализа соответствия модели и 

моделируемого объекта (процесса);  

● владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости 

формального описания алгоритмов;  

● владение стандартными приёмами написания на алгоритмическом языке программы для 

решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования 

и отладки таких программ; использование готовых прикладных компьютерных программ 

по выбранной специализации; 

● владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), 

представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать 

основные управляющие конструкции; 

● владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения 

универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; знанием основных конструкций 

программирования; умением анализировать алгоритмы с использованием таблиц; 

● владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде 

программирования, включая тестирование и отладку программ. 

 

По окончании изучения данного курса учащиеся должны  

знать: 

● свойства позиционных систем счисления; 

● алгоритм перевода целых чисел, конечных и периодических дробей из произвольной Р-

ичной системы счисления в десятичную; 

● особенности целочисленной арифметики в ограниченном числе разрядов; 

● особенности вещественной компьютерной арифметики в ограниченном числе разрядов; 
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● подходы к компьютерному представлению графической и видеоинформации; 

● основные теоретические аспекты, связанные с вопросами сжатия информации; 

● законы алгебры логики; 

● понятие булевой функции. 

уметь: 

● применять правила арифметических операций в Р-ичных системах счисления; 

● переводить целые числа, конечные и периодические дроби из десятичной системы 

счисления в произвольную Р-ичную систему счисления; 

● представлять  вещественные числа в формате с плавающей запятой; 

● создавать  архивы с помощью архиватора WinRAR; 

● формализовать сложные высказывания, т. е. записывать их с помощью математического 

аппарата алгебры логики; 

● строить таблицы истинности для сложных логических  формул; 

● использовать законы алгебры логики  при тождественных преобразованиях; 

● решать логические задачи с использованием алгебры высказываний; 

● восстанавливать аналитический вид булевой функции по таблице истинности. 

 

 

Содержание курса 

1. Системы счисления. 

 Тема «Системы счисления»  обычно изучается в базовом курсе информатики, поэтому 

школьники обладают определенными знаниями и навыками, в основном, перевода целых 

десятичных чисел  в двоичную систему и обратно.  

 Цели изучения темы: 

● раскрыть принципы построения систем счисления и в первую очередь позиционных 

систем; 

● изучить свойства позиционных систем счисления; 

● показать связь между системой счисления, используемой для кодирования информации в 

компьютере, и архитектурой компьютера; 

● познакомить с основными недостатками использования двоичной системы в компьютере. 

 

2.  Представление информации в компьютере. 

 Разработка современных способов оцифровки  информации — один из ярких примеров 

сотрудничества специалистов разных профилей: математиков, биологов, физиков, инженеров, 

ИТ-специалистов, программистов. Широко распространенные форматы  форматы естественной 

информации (MP3,  JPEG, MPEG и др.) используют в процессе сжатия информации  сложные  

математические методы. Вопросы, рассматриваемые в данном модуле, практически не 

представлены в базовом курсе информатики.  

Цели изучения темы:  

● достаточно подробно показать учащимся способы компьютерного представления целых и 

вещественных чисел;  

● выявить  общие  инварианты представления текстовой, графической и звуковой 

информации; 

● познакомить с основными теоретическими подходами к решению проблемы сжатия 

информации.  
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3. Введение в алгебру логики. 

Цели изучения темы: 

● строго изложить основные понятия алгебры логики, используемые в информатике; 

● показать взаимосвязь изложенной теории с практическими потребностями информатики 

и математики; 

● систематизировать знания, ранее полученные по этой теме. 

4. Программирование. 

 

Тематическое планирование 

 

№ п/п Название темы 
Количество  

часов 

1 Системы счисления 10  

2 Представление информации в компьютере 11 

3 Введение в алгебру логики 13 

4 Программирование - 

Итого 34 

 

Учебно-методическое обеспечение 

 

Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплект, 

включающий в себя: 

1. Математические основы информатики. Элективный курс: учебное пособие/ Е.В. Андреева, 

Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – 2-е изд., испр. – М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. – 328с. 

2. Математические основы информатики. Элективный курс: методическое  пособие/ Е.В. 

Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина – М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005- 312 с. . 

 

 

Перечень средств ИКТ, необходимых для реализации программы 

Аппаратные средства 

● Компьютер 

● Проектор 

● Принтер 

● Модем 

● Устройства вывода звуковой информации — наушники для индивидуальной работы со 

звуковой информацией 

● Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными 

объектами — клавиатура и мышь. 

● Компьютерная сеть с доступом в Интернет 

● ОС Windows. 

 


